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PEPTIDI

Aminokiseline se mogu medusobno povezivati peptidnom vezom u vece molekule

koje zovemo PEPTIDI
Peptidna veza sadrzi -CO-NH- skupinu

Pepftidi su amidi (reakcijom izmedu karboksilne skupine jedne i amino-skupine druge

aminokiseline nastaje amid)




L Peptidna veza .

Reakcija a -karboksilne skupine jedne aminokiseline s a -amino
skupinom druge aminokiseline daje sekundarni amid, a veza medu
aminokiselinama se naziva peptidna veza.
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Peptidna veza

U peptidnim lancima a -karboksilna skupina jedne aminokiseline se veZze na
a -amino skupinu druge aminokiseline peptidnom vezom pri éemu se gubi
jedna molekula vode.




(J Peptidna veza je stabilizirana rezonantnom strukturom, to jest
delokaliziranom dvostrukom vezom izmenu ugljika i kisika koja
se premjesta izmenu ugljika i dusika

Karakteristike peptidne veze

Peptidna veza je kruta i planarna
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Rezonantne strukture

Rezonantne strukture daju peptidnoj vezi znacajke djelomicne
dvostruke veze

U svih Sest atoma Ca -CO-NH-Ca koji izgraduju peptidnu vezu nalaze
se u istoj ravnini (Ca su a -ugljikovi atomi susjednih aminokiselina u
vezi)

Rotacije oko veza u polipeptidu

Mogucnost (sloboda) rotacije oko ovih veza omogucava proteinima da
se nabiru na razlicite nacine
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SLIJED AMINOKISELINA JE USMJREN
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Momenklatura:
Tirozil-glicil-glicil-fenilalanil-leucin

[ Prema dogowvoru, N-kraj
(amino-kraj) peptida je lijevo,
a karboksilni kraj (C-kraj)
peptida je desno.

O Slijed

(sekvencija)
aminokiselina u
proteinu naziva

se primarmom
strukturom proteina.



fenilalanin

Slika 1. Nastajanje dipeptida Phe-Cys




PEPTIDI

Peptidi Cije su molekule izgradene od dvije aminokiseline
ZoVvU se dipepitidi, od tr aminokiseline fripeptidi, itd.

Peptidi izgradeni od ngjvise 10 deset aminokiselina zovemo
oligopeptidi

Pepftidi izgradeni s vise od deset aminokiselina zovu se
polipepftidi

Molekule izgradene s vise od sto aminokiselina zovu se
proteini




PEPTIDI

Sekvencija aminokiselina

Nazivi pepfida fvore se I<omb|n|r0njem naziva ili kratico
pojedinih aminokiselina
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Slika 2. Slijed aminokiselina




Zbog rotacije oko jednostruke kovalentne veze C—N pept‘id'I'I“é":‘r’iT
skupine) moguce je prostorno usmjerenje kisikova i vodikova ate
trans- polozaj.
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Tri aminokiseline, npr. glicin, alanin i tirozin, mogu se bez ponavljanja u tripeptidu
povezati na Sest nacina, pri cemu nastaje Sest razli¢itih tripeptida (slika 6.14.).
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. Gly — Ala —Tyr H3I<J—CH2—C<
. Ala — Gly — Tyr
. Tyr — Gly — Ala
. Tyr — Ala — Gly
. Gly — Tyr — Ala
. Ala — Tyr — Gly

Gly

glicil-alanil-tirozin




BIOLOSKA ULOGA PEPTIDA

Neuroprijenosnici

Koenzimi

Hormonski pepfidi

Hormoni gusterace (inzulin, glukagon)

Peptidni antibiofici (pencilin)

Jaki ofrovi (zmijski ofrovi po kemijskom sastavu su najcesce
peptidi)

Citostatici (peptidi su citostatici te se koriste kod lijecenja
zlocudnih tumora)




PROTEINI




PROTEINI (grC. proteios)

Jednostavne grade

Organski spojevi

Velike relativhe molekulske mase (104 do 107)

Sastoje se od jednog lli vise polipeptidnih lanaca
Bioloska funkcijo

Netopljivi proteini (kolagen, elastin)

Proteini topljivi u vodi

Jednostavni proteini (gradeni samo od aminokiselina)
Slozeni proteini (gradeni od aminokiselina i prostetickih
skupinQ)




ULOGA PROTEINA

o Glavni gradevni materijal organizma
o Sudjeluju u regulacij metabolizma kod:

* Prijenosa kisika

e Stezanja misSi cCa
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e Bi ol oski h procesa

e Prijenosa geneti cki h 1 nformaci | a
 Hormonalne kontrole




PROTEINI | STRUKTURA PROTEINA

o RazliCiti proteini sastavljeni su od dvadesetak aminokiselino

povezanih razlicitim sljedom
 Molekule proteina slozene su grade
e Razlikujemo Cetiri stupnja strukture proteina:




PRIMARNA STRUKTURA PROTEINA

Primary Structure

Slijed aminokiselina u proteinskom lancu zove
se primarna struktura proteina
Pepftidni lanac je opruzen u prostoru bez

dodatnih povezivanja unutar peptidnog lanca

Primarna struktura je preduvjet nastajanjo

Slika 1. Primarna

slozenijeg strukturnog uredenja proteina struktura proteina

Inzulin

primary structure
(amino acid sequence)




SEKUN DARNA STRUKTURA PROTEINA

Pravilan prostorni raspored aminokiselinskin ostataka u pollpep’rldnom
lancu, stabiliziran vodikovim vezama izmedu bliskih jedinica naziva se

sekundarnom strukturom proteina
Nastaje uslijed vodikovih veza koje se stvaraju izmedu kisika karbonilne

skupine jedne peptidne veze | amidnog vodika druge peptidne veze
Vlaknasti (fibrilarni) proteini

Slika 3. Vodikove veze izmedu polipeptidnih




SEKUNDARNA STRUKTURA PROTEINA

- B -nabrana ploca
a-uzvojnica amino kraj

(N-terminal) _

Peptidni lanac u B-nabranoj ploci je istegnut, a vodikove veze
‘ izmedu -NH i =CO skupina nastaju unutar jednog te istog peptidnog
) Stapicasta struktura -tijesno I : : lanca ili izmedu razli¢itih peptidnih lanaca.

uvijena polipeptidna okosnica
) stabilizacija strukture vodikovim
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Pl=nabrana
ploca

Slika 4. Sekundarne strukture proteina




TERCIJARNA STRUKTURA PROTEINA

Tercijarna struktura proteina nastaje uslijed blizine aminokiselinskin R
ostataka u samoj proteinskoj molekuli

Pod utjecajem nekovalentnih vezivanja dolazi do povijanja
polipeptidnog lanca a proteinska molekula zauzima sfericni izgled u
prostoru

Tercijarna struktura proteina je kombinacija primarne | sekundarne

strukture

Prostorno uredenje je stabilizirano energijom veza

Nekovalentne interakcije:
Vodikove veze

lonske sile

Hidrofobne interakcije
Koordinacija iona metala

Globularni proteini




KVATERNA STRUKTURA PROTEINA

Nastaje medusobnim udruzivanjem i polimerizacijom proteina
tercijarne strukture

Udruzivanje se temelji na istim vezama kao | kod tercijarne strukfure
Hemoglobin

Heme
CH,; CH,CH,COOH

() CH,=CH CH,




SVOJISTVA PROTEINA
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» Nativna (prirodna) konformacijo i -

« Denaturiranje (ireverzibilno i reverzibilno)

a)

primer: prZenje jaja

vraca se u prvobitan primer:
aktivan neaktivan oblik, denaturacija je zagrevanje

U Reakcije karakteristiche za proteine su:
Denaturacija proteina |
Ksantoproteinska reakcija

(

Biuret-reakcija (



https://www.youtube.com/watch?v=DAs34WA5tXk
https://www.youtube.com/watch?v=y2FbmNUoJtM
https://www.youtube.com/watch?v=WzI2CWvPykk
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SAMOSTALNI RAD

Definirgj peptide i aminokiseline.

Objasni ulogu peptida i proteina.

Opisi strukturu hemoglobina, navedi kojoj skupini proteina pripada i
koja je njegova bioloska uloga u organizmu.

Usporedi primarnu, sekundardnu, tercijarnu i kvaternu strukturu
proteina.

Izradi modele primarne, sekundarne, tercijarne | kvaterne strukfure

proteina uz pomoc¢ materijala koje imas u svome domu.




La sve nejasnoce U Vezi
nastavnog gradiva iz kemije
obraftite se predmetnom
profesoru ili meni na mail:
antfonija.jurcic@skole.sum.ba
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